Temat : NOWA SIEDZIBA SZPITALA UNIWERSYTECKIEGO UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO COLLEGIUM MEDICUM W
KRAKOWIE-PROKOCIMIU- BUDYNEK B

Branza: ARCHITEKTURA

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY - Ill WYDANIE

Uwzgledniajac aproksymacje zaleznosci grubosci warstwy otowiu od zredukowanej mocy dawki
wartosci C; = 6,90 pGh™'m’mA™ odpowiada ostona o grubosci otowiu 0,8mm dla 100 kV.
Zaproponowana ostona:

e $ciana zelbetonowa o grubosci 25 cm.

taczny rownowaznik otowiu Sciany > 2 mm Pb dla 100 kV.
Zaprojektowana ostona jest wystarczajaca.

Punkt 54 Sterownia -1.52

U=1,T=1,1=4,29 m, D=26,1 Gy, | =300 mA, t, = 0,28 godz.

_D-1*_ 26,]1uGy-(4,29m)’
t-1  0,28g0dz.-1-300mA

=5,72uGyh" m’mA™

1

Uwzgledniajac aproksymacje zaleznosci grubo$ci warstwy otowiu od zredukowanej mocy dawki wartosci
C, = 5,72 pGh'm?mA ™" odpowiada ostona o grubosci otowiu 0,9 mm dla 100 kV.

Zaproponowana ostona:

e $ciana zelbetonowa o grubosci 25 cm,

e drzwi ochronne o rownowazniku 2,0 mm Pb,

e okno ochronne o rownowazniku 2,0 mm Pb.

taczny rownowaznik otowiu Sciany > 2 mm Pb dla 100 kV.
Zaprojektowana ostona jest wystarczajaca.

Punkt S-1/S0 Pomieszczenia diagnostyki obrazowej

U=1,T=1,1=3,39m, D=2,61pGy, | =300 mA, t;,=0,28 godz.

_ D-1>  2,61uGy-(3,39m)*
t-I1  0,28g0dz.-1-300mA

=0,36uGyh'm’mA™

1

Uwzgledniajac aproksymacje zaleznosci grubosci warstwy otowiu od zredukowanej mocy dawki wartosci
C; = 0,36pGh™'m’mA™ odpowiada ostona o gruboéci otowiu 1,9 mm dla 100 kV.

Zaproponowana ostona:

e strop zelbetonowy o grubosci 22 cm.

taczny rownowaznik otowiu sciany > 2 mm Pb dla 100 kV.
Zaprojektowana ostona jest wystarczajaca.

Znaki i oswietlenie ostrzegawcze

Na drzwiach wejsciowych nalezy umiesci¢ znak ostrzegawczy przed promieniowaniem
jonizujacym zgodny ze wzorem zatacznika nr 1 Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dn. 21 sierpnia
2006 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw bezpiecznej pracy z urzqdzeniami radiologicznymi
[Dz.U. z 2006 r. Nr 180, poz. 1325].

Gabinety z diagnostycznymi aparatami rentgenowskimi sa wyposazone w ostrzegawcza
sygnalizacje swietlng umieszczona nad drzwiami do gabinetu, wtaczang réwnoczesnie z zasilaniem
generatora zgodnie z wymaganiami § 11.1 Rozporzadzenia ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w
sprawie szczegdtowych warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi [Dz.U. z 2006 r.
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Nr 180, poz. 1325].

|
| aplikacji radiofarmaceutyku PET.

11.  Obliczenia wymaganych oston radiologicznych - zrédto narazenia: pacjent po

Po analizie mozliwych typow i ilosci wykonywanych procedur medycznych z zakresu medycyny
nuklearnej oraz wynikajacych z nich zagrozen, proponowane ostony radiologiczne uwzgledniaja
maksymalne narazenia od pacjentow diagnozowanych za pomoca radiofarmaceutykéw, opartych na
izotopie fluoru F-18. Jako badanie najbardziej wymagajace pod wzgledem oston, przyjeto tomografie
PET z zastosowaniem 18-fluorodeoksyglukozy (18F-FDG). Po podaniu dozylnym wiekszos¢
radiofarmaceutyku jest szybko usuwana z przestrzeni naczyniowej (T1/2 mniej niz 1 minuta) i ulega
biodystrybucji tkankowej (T;,, do 1,5 godziny). Okoto 4% podanej aktywnosci gromadzi sie w sercu, 8%
w modzgu, 5%w watrobie i 3% w ptucach.

Na wszystkie pozostate tkanki przypada 80% podanej aktywnosci. Okoto 0.3 frakcji przypadajacej na
wszystkie pozostate tkanki (80% podanej aktywnosci) zostaje wydalona z moczem (Ty,; 12 min - 25% i
Tin 1,5 godziny - 75%). Obserwuje sie rowniez fizjologiczny wychwyt FDG przez brunatng tkanke
ttuszczowa zaréwno u dzieci, jak i dorostych; dodatkowo u dzieci stwierdza sie gromadzenie 18F-FDG w
grasicy i strefie wzrostowej kosci.

Wzor:
0,092 uSv * m? 5
w =W*Nw * Ag * Fy * t; * Ry * Rpgr/d
gdzie:
Dy - dawka tygodniowa w punkcie chronionym,
0,092 [uSv m?MBq™" h™'] - wspétczynnik mocy dawki od pacjenta po aplikacji F,
Ny - tygodniowa liczba pacjentow,
A, - aktywnos¢ podana pacjentowi [MBq],
Fu - wspotczynnik redukcji aktywnosci zaaplikowanej pacjentowi, wynikajacy z czasu oczekiwania na
badanie
t; - czas narazenia (czas wykonywania badania),
Ry - wspotczynnik redukcji aktywnosci podczas wykonywania badania PET-CT,
Reer - wspotczynnik redukcji wynikajacy z pochtaniania aparatu,
d - odlegtos¢ pomiedzy zrodtem promieniowania a punktem chronionym

Wymagany wspoétczynnik transmisji promieniowania pochodzacego od izotopu zaaplikowanego
pacjentowi podczas wykonywania akwizycji w badaniu PET-CT.
D

B= =T

gdzie:

B - wspotczynnik transmisji

D - dopuszczalna tygodniowa dawka w punkcie chronionym,

Dw - dawka tygodniowa w punkcie chronionym,

T - wspotczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo przebywania ludzi w obliczanym miejscu,
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W przypadku wspotczynnikow transmisji wiekszych niz 1 (B>1) nie jest wymagana ostona
radiologiczna. Zaproponowana ostona wynika z wymagan konstrukcyjnych budynku, a nie z uwagi na
ochrone radiologiczna. Jednakze elementy konstrukcyjne i przegrody budowlane powoduja dodatkowe
zmniejszenie dawek promieniowania jonizujacego.

11.1. Pracownia PET/CT nr -1.61

Opis: W pomieszczeniu moze znajdowac sie jeden pacjent po podaniu radiofarmaceutyku.
W trakcie archiwizacji rozktadu radiofarmaceutyku w ciele pacjenta, w pomieszczeniu przebywa
tylko pacjent.

Punkt 1 Sluza -1.87

Opis: $luza znajduje sie na obszarze Zaktadu Medycyny Nuklearnej. Wspotczynnik przebywania T
= 0,25 (miejsce czasowo wykorzystywane przez ludzi). Na obszarze przebywaja osoby zaliczone do
ogdtu ludnosci. Roczna dawka graniczna: D = 0,3 mSv odpowiada tygodniowej dawce granicznej na
poziomie 5,8*10°mSv (5,8uSv) uwzgledniajac narazenie od dwoch zrédet: pacjent oraz tomograf
komputerowy, dawke graniczng dzielimy na 2 co daje 2,9uSv tygodniowo. Odlegtos¢ od izocentrum

d=4,81 m.
Dane:
N,, - 50 pacjent Ao = 555 MBq
Fy = 0,68 d=4,81m
ti=20min. = 0,34 h Ry = 0,94
Rp|-_-r= 0,85
0,092 uSv * m? 5
= —MBq - 50 = 555 MBq * 0,85 * 0,68 * 0,34 h * 0,94) /(4,81 m) = 20,38 puSv

Wspotczynnik ostabienia

Dane:
D =2,9*10% mSv = 2,9 pSv T=0,25
B = il =0,57
©20,38uSv 0,225

Zaproponowana ostona:
e Sciana zelbetonowa o grubosci 25 cm.
Zaproponowane ostony zapewniaja odpowiednia ochrone.

Punkt 2 Przygotowanie radiofarmaceutykéw -1.55

Opis: Pomieszczenie przygotowania radiofarmaceutykow znajduje sie na obszarze Zaktadu Medycyny
Nuklearnej. Wspotczynnik przebywania T = 1 (staty pobyt ludzi). Na obszarze przebywaja osoby
zaliczone do ogdtu ludnosci. Roczna dawka graniczna: D = 0,3 mSv odpowiada tygodniowej dawce
granicznej na poziomie 5,810 mSv (5,81Sv) uwzgledniajac narazenie od dwdch zrddet: pacjent oraz
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tomograf komputerowy, dawke graniczng dzielimy na 2 co daje 2,9uSv tygodniowo. Odlegtos¢ od
izocentrumd = 5,15 m.

Dane:

N, - 50 pacjent A, = 555 MBq
Fy =0,68 d=5,15m
t;=20min. = 0,34 h R¢ = 0,94
Rper= 0,85

0,092 uSv * m?

L = MBq * 50 * 555 MBq * 0,85 % 0,68 x 0,34 h * 0,94)/(5,15m) ? = 17,78 uSv

Wspotczynnik ostabienia

Dane:

D =2,9*10°mSv = 2,9 uSv T=1
. 2,9 uSv -
17,78 % 1pSv

Zaproponowana ostona:

e Sciana zelbetonowa o grubosci 25 cm.
Zaproponowane ostony zapewniaja odpowiednia ochrone.

Punkt 3 Lazienka pomieszczenia Aplikacji -1.40

Opis: Pomieszczenie aplikacji znajduje sie na obszarze Zaktadu Medycyny Nuklearnej. Wspotczynnik
przebywania T = 1 (staty pobyt ludzi). Personel pielegniarski zakwalifikowany jest do pracy w
warunkach narazenia na promieniowanie jonizujac. Z uwagi na zagrozenie wynikajace z kontaktu z
pacjentem podczas aplikacji oraz opieki nad pacjentem, zaproponowana ostona uwzglednia
ograniczenie narazenia od pacjentow w trakcie badania do mozliwie matych dawek.
W zwiazku z powyzszym zastosowano limity dla ogotu ludnosci - roczna dawka graniczna:

D = 1 mSv odpowiada tygodniowej dawce granicznej na poziomie 19*10° mSv (19uSv) uwzgledniajac
narazenie od dwoch zrodet: pacjent oraz tomograf komputerowy, dawke graniczna dzielimy na 2 co
daje 9,5 pSv tygodniowo. Odlegtos¢ od izocentrum d = 5,98 m.

Dane:

Ny - 50 pacjentow Ay = 555 MBq
Fu =0,68 d=5,98m
ti=20min. =0,34 h Ry = 0,94
Rper= 0,85

0,092 uSv * m? 5
5 = W * 50 x 555 MBq * 0,85 * 0,68 * 0,34 h * 0,94) /(5,98 m) * = 13,19 pSv
Wspotczynnik ostabienia
Dane:
D =9,5*10%mSv = 9,5 uSv T=1
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_ 9,5 uSv — 072
13,19 * 1pSv

Zaproponowana ostona:

e $ciana zelbetonowa o grubosci 25 cm.

Zaproponowane ostony zapewniaja odpowiednia ochrone.

Punkt 4 WC pacjentéw NPS -1.29A

Opis: WC pacjentow NPS znajduje sie¢ na obszarze Zaktadu Medycyny Nuklearnej. Wspotczynnik
przebywania T = 0,05 (miejsce krotkiego przebywania ludzi). Na obszarze przebywaja osoby
zaliczone do ogétu ludnosci. Roczna dawka graniczna: D = 0,3 mSv odpowiada tygodniowej dawce
granicznej na poziomie 5,8*10°mSv (5,8uSv) uwzgledniajac narazenie od dwoch zrodet: pacjent oraz
tomograf komputerowy, dawke graniczng dzielimy na 2 co daje 2,9uSv tygodniowo. Odlegtos¢ od
izocentrum d = 3,98 m.

Z uwagi na charakter pomieszczenia zatozono narazenie pacjenta, ktory moze przebywad
w pomieszczeniu WC w czasie odpowiadajacym jednemu badaniu PET/CT.

Dane:

N, - 1 pacjent A, = 555 MBq
Fy =0,68 d=3,98m
t;=20min. = 0,34 h Ry = 0,94
Rper = 0,85

0,092 uSv * m?
w = MBq = h
Jednorazowa dawka pochtonieta przez pacjenta wynosi maksymalnie 0,60 pSv. Dawka jest

+1 %555 MBq * 0,85 * 0,68 * 0,34 h * 0,94)/(3,98 m) 2 = 0,60 pSv

pomijalna z uwagi na ochrone radiologiczna.

Zaproponowana ostona:
e $ciana zelbetonowa o grubosci 25 cm.
Zaproponowane ostony zapewniaja odpowiednia ochrone.

Podczas wykonywania badan na aparacie PET/CT nie moze dojs¢ do wzrostu mocy dawki
promieniowania jonizujacego przekraczajacego moc dawki tta (zgodnie z wytycznymi
potencjalnego dostawcy 0,2 pSv/godz.). Z uwagi na pesymizacje warunkow uwzgledniono
mozliwos¢  przebywania w  pomieszczeniu  pacjentow  bezposrednio po  podaniu
radiofarmaceutykow (nie uwzgledniono wspotczynnikdw zaniku izotopu).

-1 2
555 MBq + 0,092 127 gﬂzgz L 7
p= =3,22
(3,98m)? godz.
Wspotczynnik ostabienia:

usv

0.2 <2

F, ’ dz.

B= 0 = 9% _ 4062
Poum. 329 5V
=% godz.

Zaproponowane ostony nie zapewniaja odpowiedniej ochrony.
e $ciana zelbetonowa o grubosci 25 cm.
Zaproponowane ostony zapewniaja odpowiednia ochrone.
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Punkt 5 WC pacjenci -1.29

Opis: WC Pacjentow znajduje sie na obszarze Zaktadu Medycyny Nuklearnej. Wspétczynnik przebywania
T = 0,05 (miejsce krotkiego przebywania ludzi). Na obszarze przebywaja osoby zaliczone do ogétu
ludnosci. Roczna dawka graniczna: D = 0,3 mSv odpowiada tygodniowej dawce granicznej na
poziomie 5,8*10°mSv (5,8uSv) uwzgledniajac narazenie od dwdch zrodet: pacjent oraz tomograf
komputerowy, dawke graniczng dzielimy na 2 co daje 2,9uSv tygodniowo. Odlegtos¢ od izocentrum

d=4,35 m.

Z uwagi na charakter pomieszczenia zatozono narazenie pacjenta, ktory moze przebywac

w pomieszczeniu WC w czasie odpowiadajacym jednemu badaniu PET/CT.

Dane:

N, - 1 pacjent A, = 555 MBq
Fy =0,68 d=4,35m
ti=20 min. = 0,34 h Ry = 0,94
Rper= 0,85

0,092 uSv * m?

= MBq * 1% 555 MBq * 0,85 * 0,68 * 0,34 h x 0,94) /(4,35 m) 2 = 0,50 uSv

Jednorazowa dawka pochtonieta przez pacjenta wynosi maksymalnie 0,50 pSv. Dawka jest

pomijalna z uwagi na ochrone radiologiczna.

Zaproponowana ostona:
e Sciana zelbetonowa o grubosci 25 cm.
Zaproponowane ostony zapewniaja odpowiednia ochrone.

Podczas wykonywania badan na aparacie PET/CT nie moze dojs¢ do wzrostu mocy dawki
promieniowania jonizujacego przekraczajacego moc dawki tta (zgodnie z wytycznymi
potencjalnego dostawcy 0,2 pSv/godz.). Z uwagi na pesymizacje warunkow uwzgledniono
mozliwos¢  przebywania w  pomieszczeniu  pacjentow  bezposrednio po  podaniu

radiofarmaceutykow (nie uwzgledniono wspotczynnikow zaniku izotopuy).

-1 2
555 MBq » 0'092#517 * godz.” " *m 3
P= MBq = 2,70
(4,35 m)? " godz.
Wspotczynnik ostabienia:
usv
0,2
P, ’ )
B= S8 8992 _ 0
Poum. 3,70 15V
'Y godz.

Zaproponowane ostony nie zapewniaja odpowiedniej ochrony.
e Sciana zelbetonowa o grubosci 25 cm.
Zaproponowane ostony zapewniaja odpowiednia ochrone.
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Punkt 6 Przedsionek -1.37

Opis: Przedsionek znajduje si¢ na obszarze Zaktadu Medycyny Nuklearnej. Wspotczynnik przebywania T
= 0,05 (miejsce krotkiego przebywania ludzi). Na obszarze przebywaja osoby zaliczone do ogotu
ludnoéci. Roczna dawka graniczna: D = 0,3 mSv odpowiada tygodniowej dawce granicznej na
poziomie 5,8*10°mSv (5,8uSv) uwzgledniajac narazenie od dwoch Zrodet: pacjent oraz tomograf
komputerowy, dawke graniczng dzielimy na 2 co daje 2,9uSv tygodniowo. Odlegtos¢ od izocentrum
d=5,62 m.

Z uwagi na charakter pomieszczenia zatozono narazenie pacjenta, ktory moze przebywac
w pomieszczeniu WC w czasie odpowiadajacym jednemu badaniu PET/CT.

Dane:
N,, - 50 pacjent Ay = 555 MBq
Fyu =0,68 d=5,62m
t;=20min. = 0,34 h Ry = 0,94
Rper= 0,85
0,092 uSv * m? ,
s = (——MBq - * 50 * 555 MBq = 0,85 * 0,68 * 0,34 h * 0,94)/(5,62 m) * = 14,93 pSv

Wspotczynnik ostabienia
Dane:
D =2,9*103 mSv = 2,9 pSv T=0,05

B = 28 Sy = 3,88
~ 14,93 pSv 0,05 '

Zaproponowane ostony nie zapewniaja odpowiedniej ochrony.

e $ciana zelbetonowa o grubosci 25 cm.

Zaproponowane ostony zapewniaja odpowiednig ochrone.

Punkt 7 Poczekalnia goraca -1.36

Opis: Poczekalnia goraca -1.36 znajduje sie na obszarze Zaktadu Medycyny Nuklearnej. Wspotczynnik
przebywania T = 0,05 (miejsce krotkiego przebywania ludzi). Na obszarze przebywajg osoby
zaliczone do ogotu ludnosci. Roczna dawka graniczna: D = 0,3 mSv odpowiada tygodniowej dawce
granicznej na poziomie 5,8*10°mSv (5,8uSv) uwzgledniajac narazenie od dwoch zrédet: pacjent oraz
tomograf komputerowy, dawke graniczna dzielimy na 2 co daje 2,9uSv tygodniowo. Odlegtos¢ od
izocentrum d = 13,98 m.

Z uwagi na charakter pomieszczenia zatozono narazenie pacjenta, ktory moze przebywac
w pomieszczeniu WC w czasie odpowiadajacym jednemu badaniu PET/CT.

Dane:
N, - 3 pacjent Ay = 555 MBqg
Fy =0,68 d=13,98 m
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ti=20min. = 0,34 h Ry = 0,94
RPET= 0,85

0,092 uSv * m?
w = (—m * 3 % 555 MBq * 0,85 0,68 * 0,34 h * 0,94) /(13,98 m) 2 = 0,14 pSv

Jednorazowa dawka pochtonieta przez pacjenta wynosi 0,14 pSv. Dawka jest pomijalna z uwagi na

ochrone radiologiczna.

Podczas wykonywania badan na aparacie PET/CT nie moze dojs¢ do wzrostu mocy dawki

promieniowania jonizujacego przekraczajacego moc dawki tta (zgodnie z wytycznymi
potencjalnego dostawcy 0,2 upSv/godz.). Z uwagi na pesymizacje warunkéw uwzgledniono
mozliwos¢  przebywania w  pomieszczeniu  pacjentébw  bezposrednio po  podaniu
radiofarmaceutykow (nie uwzgledniono wspétczynnikéw zaniku izotopu).

uUSv * godz.”1x m?
b 555 MBq * 0,092 MBq o S
- (13,98 m)2 ~ " godz.

Wspotczynnik ostabienia:
uSv
B = For. _ 0.2 90dz. _ ..
Poum. 0,26 £
"= godz.

Zaproponowane ostony nie zapewniaja odpowiedniej ochrony.

sciana betonowa o grubosci 12 cm oraz drzwi ostonowe o réwnowazniku 2 mm otowiu.

Zaproponowane ostony zapewniaja odpowiednia ochrone.

Punkt 8 PET/MR -1.64

Opis: Pracownia PET/MR znajduje sie na obszarze Zaktadu Medycyny Nuklearnej. Wspotczynnik

przebywania T = 0,25 (miejsce czasowego przebywania ludzi). Na obszarze przebywaja osoby
zaliczone do ogdtu ludnosci. Roczna dawka graniczna: D = 0,3 mSv odpowiada tygodniowej dawce
granicznej na poziomie 5,8*10mSv (5,8uSv) uwzgledniajac narazenie od dwoch zrodet: pacjent oraz
tomograf komputerowy, dawke graniczng dzielimy na 2 co daje 2,9uSv tygodniowo. Odlegtos¢ od
izocentrum d = 5,88 m.

Dane:

Ny - 50 pacjent A, = 555 MBq
Fu =0,68 d=5,88m
ti=20 min. = 0,34 h Ry = 0,94
Rper= 0,85

0,092 uSv * m?

D, = MBq + h * 50 * 555 MBq * 0,85 * 0,68 * 0,34 h * 0,94)/(5,88 m) 2 = 13,64 uSv

Wspotczynnik ostabienia
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Dane:
D =2,9*10° mSv = 2,9 pSv T=0,25

2,9 uSv _
B = 1365 usv=0,25 =083
Podczas wykonywania badan na aparacie PET nie moze dojs¢ do wzrostu mocy dawki
promieniowania jonizujacego przekraczajacego moc dawki tta (zgodnie z wytycznymi
potencjalnego dostawcy 0,2 pSv/godz.). Z uwagi na pesymizacje warunkow uwzgledniono
mozliwo$¢  przebywania w  pomieszczeniu  pacjentow  bezposrednio po  podaniu
radiofarmaceutykéw (nie uwzgledniono wspotczynnikow zaniku izotopu).

uSv * godz.”1x m?
. 555 MBq * 0,092 B Ly S
B (5,88 m)? ~ 77 godz.

Wspotczynnik ostabienia:
uSv
His S godz _ .,
 Pum. g4y BV
7" godz.

Zaproponowana ostona:
e $ciana zelbetonowa o grubosci 25 cm.
Zaproponowane ostony zapewniaja odpowiednia ochrone.

Punkt 9 Sterownia -1.63

Opis: Pomieszczenie sterowni znajduje sie na obszarze Zaktadu Medycyny Nuklearnej. Wspotczynnik
przebywania T = 1 (staty pobyt ludzi). Operatorzy skanera PET zakwalifikowani sa do pracy w
warunkach narazenia na promieniowanie jonizujac. Z uwagi na zagrozenie wynikajace
z kontaktu z pacjentem podczas pozycjonowania pacjenta, zaproponowana ostona uwzglednia
ograniczenie narazenia od pacjentow w trakcie badania do mozliwie matych dawek.
W zwiazku z powyzszym zastosowano limity D = 1 mSv odpowiada tygodniowej dawce granicznej na
poziomie 19*10° mSv (19uSv) uwzgledniajac narazenie od dwdch Zrodet: pacjent oraz tomograf
komputerowy, dawke graniczna dzielimy na 2 co daje 9,5 pSv tygodniowo. Odlegtos¢ od izocentrum

d=4,68 m.
Dane:
Ny - 50 pacjentow Ay = 555 MBq
Fy =0,68 d=4,68m
t;=20 min. = 0,34 h Ry = 0,94
RPEI'= 0,85
0,092 uSv * m?
DW = (W * 50 * 555 MBq * 0,85 * 0,68 * 0,34- h * 0,94)/(4,68 m) 2 = 21,53 HSV
Wspotczynnik ostabienia
Dane:
D =9,5*10° mSv = 9,5 pSv T=1
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9,5 uSv

B= sty

= 0,44

Zaproponowana ostona:

sciana zelbetonowa o grubosci 25 cm.

Zaproponowane ostony zapewniajg odpowiednia ochrone.

Punkt 10 UPS -1.62

Opis: Pomieszczenie UPS znajduje sie na obszarze Zaktadu Medycyny Nuklearnej. Wspotczynnik

przebywania T = 0,05 (miejsce krotkiego przebywania ludzi). Na obszarze przebywaja osoby
zaliczone do ogdtu ludnosci. Roczna dawka graniczna: D = 0,3 mSv odpowiada tygodniowej dawce
granicznej na poziomie 5,8*10°mSv (5,8uSv) uwzgledniajac narazenie od dwéch zrodet: pacjent oraz
tomograf komputerowy, dawke graniczng dzielimy na 2 co daje 2,9uSv tygodniowo. Odlegtos¢ od
izocentrum d = 4,07 m.

Dane:

N, - 50 pacjent A, = 555 MBq
Fy =0,68 d=4,07m
t;i=20 min. = 0,34 h Ry =0,94
Rper= 0,85

0,092 uSv * m?

L = MBq * 50 * 555 MBq * 0,85 = 0,68 * 0,34 h * 0,94) /(4,07 m) 2 = 28,47 pSv

Wspotczynnik ostabienia
Dane:
D =2,9*10° mSv = 2,9 pSv T=0,05

2,9 puSv

B= ——
28,47 % 0,05 pSv

= 2,04

Zaproponowana ostona:

sciana zelbetonowa o grubosci 25 cm.

Zaproponowane ostony zapewniaja odpowiednia ochrone.

Punkt 11 Korytarz techniczny -1.71

Opis: Korytarz techniczny znajduje sie na obszarze Zaktadu Medycyny Nuklearnej. Wspotczynnik

przebywania T = 0,05 (miejsce krotkiego przebywania ludzi). Na obszarze przebywaja osoby
zaliczone do ogotu ludnosci. Przy obliczeniach uwzgledniono mozliwie duze narazenie.
Wspdtczynnik przebywania T = 0,25 (miejsce czasowo wykorzystywane przez ludzi). Na obszarze
przebywaja osoby zaliczone do ogétu ludnosci. Roczna dawka graniczna D = 0,3 mSv odpowiada
tygodniowej dawce granicznej na poziomie D = 5,8*10°mSv (5,8uSv) uwzgledniajac narazenie od
dwoch zrodet: pacjent oraz tomograf komputerowy, dawke graniczng dzielimy na 2 co daje 2,9uSv
tygodniowo. Do obliczen przyjeto najmniejsza odlegtos¢ d = 7,27 m.
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Dane:

N,, - 50 pacjent A, = 555 MBq
Fy =0,68 d=7,27m
t;=20 min. = 0,34 h Ry = 0,94
Rper= 0,85

0,092 puSv * m?
| = m’%’;—m* 50 + 555 MBq * 0,85 * 0,68 * 0,34 h * 0,94)/(7,27 m) 2 = 8,92 puSv
Wspotczynnik ostabienia
Dane:

D =2,9*10° mSv = 2,9 pSv T=0,25

2,9 uSv

B= gozusv =025

= 1,30

Zaproponowana ostona:

e $ciana zelbetonowa o grubosci 25 cm.
Zaproponowane ostony zapewniaja odpowiednig ochrone.

Punkt 12 Sluza dozymetryczna -1.59

Opis: Pomieszczenie $luzy sanitarno-dozymetrycznej znajduje sie na obszarze Zaktadu Medycyny
Nuklearnej. Wspotczynnik przebywania T = 0,25 (miejsce czasowo wykorzystywane przez ludzi). Na
obszarze przebywaja osoby zaliczone do ogdtu ludnosci. Roczna dawka graniczna: D = 0,3 mSv
odpowiada tygodniowej dawce granicznej na poziomie 5,8*10°mSv (5,8uSv) uwzgledniajac
narazenie od dwoch zrodet: pacjent oraz tomograf komputerowy, dawke graniczna dzielimy na 2 co
daje 2,9uSv tygodniowo. Odlegtos¢ od izocentrum d = 5,09 m.

Dane:
N,, - 50 pacjent Ay = 555 MBq
Fy =0,68 d=5,09m
t; =20 min. = 0,34 h Ry = 0,94
Rper= 0,85
0,092 uSv * m?
D, = (——— %50 * 555 MBq * 0,85 0,68 x 0,34 h x 0,94)/(5,09 m) 2 = 18,2 uSv
MBq = h
Wspotczynnik ostabienia
Dane:
D=2,910%mSv=2,9 uSv T=0,25
2,9 uSv 064

~ 18,2+ 0,25 pSv

Z uwagi na lokalizacje bramki dozymetrycznej w Sluzie dozymetrycznej personelu
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nie moze doj$¢ do wzrostu mocy dawki promieniowania jonizujacego przekraczajacej moc dawki tta
na poziomie 0,1 pSv/godz..

uSv * godz.”xm?
b 555 MBq * 0,092 MBq e S
B (5,09 m)? — 77 godz.

Wspotczynnik ostabienia:
uSv
B Jor _ ! godz. _ 0,05
Poum. 1,97 #5V "
'77 godz.

Zaproponowana ostona:
e Sciana zelbetonowa o grubosci 25 cm.
Zaproponowane ostony zapewniaja odpowiednia ochrone.

Punkt 13 Przedsionek -1.86

Opis: Przedsionek znajduje sie na obszarze Zaktadu Medycyny Nuklearnej. Wspotczynnik przebywania T
= 0,25 (miejsce czasowo wykorzystywane przez ludzi). Na obszarze przebywaja osoby zaliczone do
og6tu ludnosci. Roczna dawka graniczna: D = 0,3 mSv odpowiada tygodniowej dawce granicznej na
poziomie 5,8*10°mSv (5,8uSv) uwzgledniajac narazenie od dwoch zrédet: pacjent oraz tomograf
komputerowy, dawke graniczng dzielimy na 2 co daje 2,9uSv tygodniowo. Odlegtos¢ od izocentrum

d=5,64 m.
Dane:
N,, - 50 pacjent Ao = 555 MBq
Fu =0,68 d=5,64m
t;=20 min. = 0,34 h Ry = 0,94
RPEI'= 0,85
0,092 uSv * m?
w = (———=—————=50 % 555 MBq * 0,85 * 0,68 = 0,34 h = 0,94) /(5,64 m) 2 = 14,83 uSv
MBq * h
Wspotczynnik ostabienia
Dane:
D =2,9*10°mSv = 2,9 uSv T=0,25
2,9 uSv

B=——=0,78
14,83 = 0,25 puSv 7

Zaproponowana ostona:

e S$ciana zelbetonowa o grubosci 25 cm.
Zaproponowane ostony zapewniajg odpowiednig ochrone.

Punkt S-1/S0 Pomieszczenia diagnostyki obrazowej

Opis: Pomieszczenia diagnostyki obrazowej znajduje sie na kondygnacji 0. Wspotczynnik przebywania T
= 1 (staty pobyt ludzi). Na obszarze przebywaja osoby zaliczone do og6tu ludnosci. Roczna dawka
graniczna: D = 0,3 mSv odpowiada tygodniowej dawce granicznej na poziomie 5,8*10°mSv (5,8uSv)
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uwzgledniajac narazenie od dwoch zrddet: pacjent oraz tomograf komputerowy, dawke graniczng
dzielimy na 2 co daje 2,9uSv tygodniowo. Odlegtos¢ od izocentrum d = 3,39 m.

Dane:
N, - 50 pacjent : A, = 555 MBq
Fy =0,68 d=3,39m
ti=20min. = 0,34 h Ry = 0,94
RpE|'= 0,85
i = Q%S—T * 50 * 555 MBq * 0,85 * 0,68 * 0,34 h * 0,94) /(3,39 m) 2 = 41,04 pSv

Wspotczynnik ostabienia

Dane:

D =2,9*10° mSv = 2,9 pSv T=1
_ 29uSv. 0.07
T 41,04x1pSv

Zaproponowana ostona:

e strop zelbetonowy o grubosci 22 cm.
Zaproponowane ostony zapewniaja odpowiednia ochrone.

11.2. Pracownia PET/MR nr -1.64

Opis: W pomieszczeniu moze znajdowal sie jeden pacjent po podaniu radiofarmaceutyku.
W trakcie archiwizacji rozktadu radiofarmaceutyku w ciele pacjenta, w pomieszczeniu przebywa
tylko pacjent.

Punkt 14 Pracownia PET/CT -1.61

Opis: Pracownia PET/CT sie na obszarze Zaktadu Medycyny Nuklearnej. Wspotczynnik przebywania T =
0,25 (miejsce czasowo wykorzystywane przez ludzi). Na obszarze przebywaja osoby zaliczone do
ogotu ludnosci. Roczna dawka graniczna: D = 0,3 mSv odpowiada tygodniowej dawce granicznej na
poziomie 5,8*10°mSv (5,8uSv). Odlegtos¢ od izocentrum d = 5,74 m.

Dane:
N,, - 50 pacjent A, = 555 MBq
Fy =0,68 d=5,74m
ti=20min. = 0,34 h Ry = 0,94
Rper= 0,85
0,092 uSv * m?
w = —MBq—*h * 50 * 555 MBq * 0,85 * 0,68 * 0,34 h x 0,94) /(5,74 m) 2 = 14,31 uSv

Wspotczynnik ostabienia
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Dane:
D =5,8*10° mSv = 5,8 pSv T=0,25

5,8 uSv
B= 14,31 pSv % 0,25 1,62
Podczas wykonywania badan na aparacie PET nie moze dojs¢ do wzrostu mocy dawki
promieniowania jonizujacego przekraczajacego moc dawki tta (zgodnie z wytycznymi
potencjalnego dostawcy 0,2 pSv/godz.). Z uwagi na pesymizacje warunkéw uwzgledniono
mozliwos¢  przebywania w  pomieszczeniu  pacjentdw  bezposrednio po  podaniu
radiofarmaceutykow (nie uwzgledniono wspotczynnikéw zaniku izotopu).

uSv x godz.”tx m?
g 52 B g S
a (5,74 m)? - " godz.

Wspotczynnik ostabienia:
usSv
p= tor _ 02 godz. _ 0,13
Pam. 154 #SV_ 7
=7 godz.

Zaproponowana ostona:
e Sciana zelbetonowa o grubosci 25 cm.
Zaproponowane ostony zapewniaja odpowiednia ochrone.

Punkt 15 Przedsionek -1.37

Opis: Przedsionek znajduje sie na obszarze Zaktadu Medycyny Nuklearnej. Wspotczynnik przebywania T
= 0,05 (miejsce krotkiego przebywania ludzi). Na obszarze przebywaja osoby zaliczone do ogétu
ludnosci. Roczna dawka graniczna: D = 0,3 mSv odpowiada tygodniowej dawce granicznej na
poziomie 5,8*10°mSv (5,8uSv). Odlegto$¢ od izocentrum d = 6,09 m.

Dane:

N, - 50 pacjent Ay = 555 MBq

Fy =0,68 d=6,09 m
t;=20 min. = 0,34 h Ry = 0,94
Rper= 0,85

0,092 uSv * m? )
= W—— * 50 x 555 MBq * 0,85 % 0,68 * 0,34 h x 0,94) /(6,09 m) ? = 12,72 uSv
Wspotczynnik ostabienia
Dane:

D =5,8*10°mSv = 5,8 pSv T=0,05

5,8 uSv

== 9,12
J 12,72 puSv = 0,05

298



